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Percage étagés, profonds et sécants

» Controle total des opérations de percage a toutes les profondeurs

* Tres utile pour les trous profonds et les trous sécants

k Multi-depth Drilling
Technology Operation name Template
Multi-depth Drilling Multi_depth_drill y =] B’*
@ Geometry Tecnnlogv\
Tool Segment levels
No Level F (mm/min) S (rpm) Spin Dir...  Coolant Dwell
& Levels 1 A m w0 off v| off ¥| [
1= [rechnolog)] R 33 e vl 3500 CW'} on -} %
= N 3 -70 1000 ~ 3500 W v | OFF =
3] Motion cantrol 4 83 0 v 3500 ww| oOoN~w|
4 Misc. parameters 5 -120 1000 ~| 3500 aw~| ofFf~ [J
6  -153.803 300 «| 3500 aw | onwl [v
7 -3 1000 ~| 3500 ccw-| on ~| [
8 2 1000 | 0 off ¥| ofFF¥| [0
+ X
an Sorting [“1Peck (Segment level 2)
e @ Defauit EEpCm r
Value: 5
(O Shortest distance Gradual step down
1
O Advanced - Decrement:
Minimum: 2
[IReverse direction Release distance
& ] O Full retract
. § OSegment start level
Dwell: 2 e (®) Peck clearance level
Peck safety distance: 0.1
w3 Gol Go®
(=] BE S % 5 4!
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https://youtu.be/8PC67EJBqmc

Percage étagés, profonds et sécants — Direction de rotation

e Contréle total de la direction de pergage

* Tres utile lors des retraits en percage profond

X
Operation name Template
‘Multi_depth_drill v‘ = = ‘
Tecnology
Segment levels
No Level F (mm/min) S (rpm) Spin Dir...  Coolant Dwell
1 2 300 ~| 0 OFF v| ofFf ~v| [
2 -33 600 | 3500 cw v| ON ¥
3 -70 1000 v | 3500 cw ~| ofFfr~| [
4 -83 300 w| 3500 cw ~| ON w
5 -120 1000 v | 3500 cw ~| ofFf~| [
6 -153.803 300 ¥ | 3500 h 4 ON ~
7 -3 1000 | 3500[ ccwiiES lON ~| O
8 2 1000 | 0 cw FFvl O
CCW
+| X OFF
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Percage étagés, profonds et sécants — Vitesse d’avance et de rotation

* Contréle total des vitesses d’avance et de rotation a chaque segment de profondeur

Tecnology

Segment levels

No Level (mm/min) S (rpm) Spin Dir...  Coolant Dwell
1 2 300 v 0 oFfF v| ofFf v| [
2 -33 600 w| 3500 cw v| ON v|
3 -70 1000 ~| 2000 cw v | off v| [
4 -83 300 v 3500 cw v| ON v|
5 -120 1000 «/| 3500 cw v | ofFf v| [
6 -153.803 0 v| 30 oW~ ON v
7 -3 1000 ~ | 3500 CCW ~ | oN v| [
8 2 1000 - 0 oFfF v| off ~| [

+ X
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Percage étagés, profonds et sécants — Données de débourrage

Controle total du débourrage, y compris la
réduction progressive

La distance de libération du débourrage peut
étre:

Retrait complet en dehors du trou
Niveau de départ du segment
Distance de retrait défini par l'utilisateur

Distance d’approche définie par I'utilisateur,
vous permettant de controler totalement la
distance a laquelle poursuivre le percage

Peck
Step down
Value:

Gradual step down
Increment:
Minimum:

Release distance
(O Full retract
(O Segment start level

(® Peck clearance level

Peck safety distance:

www.solidcam.com
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Surfacage — Zone basée sur la matiere restante du brut

* La géométrie de surfacage peut maintenant étre basée sur la matiere restante du brut

* Garantit une couverture compléte de la face du brut a tout stade de l'usinage

& Face Milling Operation ? X
Technology T

Face Milling

] Geometn)
Tool
_i Levels
§ Technology
2E Link
- I‘:,| Mation control
4k Misc. parameters

SR 4% i el

@ e unioue, recolationary wiling Technology
l OCh!ning www.solidcam.com (O7 SOIIchM



https://youtu.be/prNEQ4XCQd8

Surfacage - Nouvelle option de profondeur — Haut de la piece finie

 La profondeur de surfacage peut
maintenant étre définie comme le & face Mg Opersion T X

Technalogy Operation name Template

sommet du la piéce finie e | g feee | DR

@ Geometry Positioning levels

* Elimine le besoin de définir la S 0 o 0
profondeur dans la plupart des sty st 1]
opérations de surfacage vl ===

[]Equal step down
Step down: 12

<

DR RES ww & & 9

www.solidcam.com (O7 SOIIdCAM
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lgnorer les bords chanfreinés dans la détection de chanfreins

* La détection de chanfreins peut désormais ignorer les chanfreins déja présent sur le

modele 3D

#Select Faces
b e

Name
faces1

Configurations

Default

Circular Pocket diameter & fillet filter

App\y filter
Min Diameter: 10

D Ignore edges followed by fillet
Ignore floor-wall angle less
90
IIZ than:
~

Selection mode
@®) solid Body

OFace
~

Selection list

o SolidCAM
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https://youtu.be/xAzIn-vqUvE

Niveau inférieure dans la détection de chanfreins

* La détection de chanfreins peut maintenant étre limitée a

un niveau inférieur vous permettant de travailler avec des
outils plus courts

& Chamfer Recognition Operation * ? X
Technology Operation name Template
Chamfer Recognition BE | @R
Geometry Positioning levels
£l Tool
=g Start level 5 Delta: 0
3
25 : 0
g Technology Clearance level Delta:
B Link Safety distance: 2
I(__,l Motion control I
4k Misc. parameters Lt dot
Upper level 0 Delta: 0
Lower level  FESHINN
T Chamfer depth: 0.5 Delta: 0

IR REFs ww & 2 8l
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https://youtu.be/15zsZLaut1c

Outils multiples en opération de poches

* Les opérations de poche prennent en charge la fonctionnalité d’outils multiples, vous
permettant de programmer plusieurs outils en une seule opération.

* Définissez facilement les finitions du fond et des parois par outil

* Basculez facilement entre les parameétres de chaque outil en cliquant sur le numéro
d’outil correspondant dans la fenétre déroulante.

Tool & Pocket Operation ? X
$§ Technology Operation name Template
| ; Pocket PMT_wall_floor_contour_1 o o E\ ﬁ%
3 H =
. " Geometry Multi-tool‘ Tool } Data \ Coolant} Tool change positionl k
Sel... Tool # Diam... Finis... Finis...
_J:‘ Levels Select Ti 10000 [ ]
Select T2 6.000 []
g Technology Caloct = s =
T Link Select 0.000 V]
I(__)| Motion control
2k Misc. parameters

www.solidcam.com (O7 solldch‘u‘M

CAM!


https://youtu.be/Wlk_6pqcA4I

Synchronisation améliorée des géométrie issue de la reconnaissance intelligente de face

* Les géométries créées a l'aide de la reconnaissance intelligente de donne maintenant
une synchronisation plus précise

* Les éléments ajoutés ou supprimés de la forme de la face sont reconnus
* Les bossages ajoutés ou supprimés de la face sont également reconnus

o SolidCAM
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https://youtu.be/f43LGYAUIpY

Glisser Déposer — Inclure les filtres de geéomeétrie

* Les filtres de géométrie, utilisés dans la définition d'une géométrie, peuvent
maintenant étre enregistrés et utilisés dans les templates glissés déposés.

 Tres utile pour les opérations de surfagage, de reconnaissance de poche, de
reconnaissance de percages et de chanfreins

& Template Manager ? X See Demo
Current Directory: C:\Tables\Metric\Templates\Default\Choice Templates Short list Browse e &
Template Folders Operation Templates @ E E | I ‘ -
Templates Name Operation Type Technalogy a # Face Milling Geometry €] on YouTube
[EEESETE Enter text here 7| Enter text here #| Enter text here
10mm open pocket arc lead 2.5D Milling Pocket X
chamfer o ch or fi 25D Milling Chamfer Recognition
DR_r tat 25D Milling Drill Recognition Name 2
face -= face geo 10mm hatch 2.5D Milling Face facemill3
Facemill_100mm_One_Pass 2.5D Milling Face
Facemill_14 one pass faces 2550 Milling Face
Facemill_20mm_One Pass 25D Milling Face Type “
Facemill_50mm_Spiral 2.5D Milling Face O Model
HSR_HMP_target 16mm HSM HM Roughing
3DRough_target 10mm 25D Milling 30 iMachining @ Faces _
i3DRough,_target 14 and 10mm no closed ... 2.5D Milling 3D iMachining O profile
i3DRough._target_1 raisa 2.5D Milling 3D iMachining
i3DRough target 1 sidney 25D Milling 3D iMachining Base Geometry Options A
iMachining 10mm level & cutside only 2.5D Milling iMachining
iMachining 10mm level 6 up to stock 25D Millng iMachining ®kox
poc rec min dia 12 face only 25D Milling Pocket Recognition O silhouette
Pocket_12mm fixture cut only rest 2.5D Milling Pocket
PR 10mm chain 2.5D Milling Pocket Recognition
PR 10mm faces 25D Milling Pocket Recognition
PR 10mm outside 2.5D Milling Pocket Recognition
PR faces only 12mm 2.5D Milling Pocket Recognition
< >
PO ] -2onill_14_one pass face oK
e

www.solidcam.com


https://youtu.be/Zz5O1X3Uh8c

Assistant pour le percage — Reconnaissance automatique du type de trou

* SolidCAM reconnait désormais automatiquement le type de trou, éliminant le
besoin de choisir d'abord le type de trou

» Glisser-Déposer de lI'assistant pour le percage
* Interface utilisateur simplifiée, une seule icone
* SolidCAM lance le processus de reconnaissance des pergages automathuement

Ty R g |SoaEA P | So A e SRR 250 | Sk o | e Tomo ] - =

[ _ ] - [ gn..un....,rmm

| *Dol e Moko Wizard dats 7 X | w r| Q} @ ﬁ“ ﬁ w :
@ | e

HOLT PROCISSES - SOUDWORKS MOLE WiZ

MAC 1 (3« Pontion)

1 Spot Orll2: Pre-Tap Drdl: Tap

11 Spet Ol Delt): End M4 Spot el {

www.solidcam.com

See Demo

on YouTube

¢y SolidCAM


https://youtu.be/H0_Sk6iCmTk
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Fonction de reconnaissance de I'iMachining

iMachining 2D simplifie désormais la définition de votre géométrie avec une
nouvelle technologie de reconnaissance des fonctionnalités

Assembly | Layout | Sketeh Evaluate | ‘| SolidCAM Part | SoRdCAM Operations. vadCAMLSDASqudCAMABMASoMCAMm;SohﬂCAMle!mn i Sql@glyVTm-!g”Soi!dEﬂ’W
___* PRELPB-©-v-OR-D

gER[e[€]&] o
@
(=]
=1
@
=]
3
=
3]

Custom =)
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https://youtu.be/zW0cPMVAA-w

Mode de définition de la géométrie

Il existe maintenant plusieurs fagcons simples de définir votre géométrie d'usinage
* Pour commencer, sélectionnez le mode dans lequel vous voulez travailler

& iMachining Operation
Technology

-] Tool
e Levels
g Technology Wizard
. g Technolegy
- @ Link
F:,| Metion control
- db Misc, parameters

Reconnaissance par faces

Reconnaissance par chaines

Reconnaissance du profil extérieur

? x
Operation name Template Wizard
| iRough_faces_recl - ‘ = B"' l:l E‘ E% B on
Geometry ] Stock 1 Target ,F\xmre] Floor Fil\at] [] Advanced
Feature Recognition Mode Modify Geometry
Q (®) all Chains () Each Chain
a&diet- "o -
[ pisable Preview
Geometry Advanced modify
Coordsys | MAC 1 (1-Position) Open Edges “
Offset:
- . L]
Delta angle: O |o

Définition manuelle de chaines

ERE e 8 o

* Les nouveaux modes de reconnaissance peuvent

détecter et définir les caractéristiques usinables en
fonction de vos sélections, en combinaison avec les

données de modele de la piéce finie et brute

@ e unicue, revolutionary willing Technology
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https://youtu.be/KOYyBwAOd4Q

Reconnaissance par faces

* Choisissez les faces que vous voulez usiner (les faces peuvent étre a différents niveaux)
* Les poches et leurs profondeurs sont automatiquement reconnues

& iMachining Operation ? X
Wizard

Template
vl B2 B @

[] Advanced

Modify Geometry

Feature Recognition Mode
E Q H . H @ All Chains () Each Chain
Offset:
[pisable Preview D

Les zones d'usinage sont générées
et affichées pour un apergu visuel

(8 Technology Wizard
& Technology

2 Link

11 Motion control

aaaaaaa Advanced modify

MAC 1 (1- Position) Open Edges

Offset:

d
wod Mise, parameters B race 1
R Face 2 Delta angle: [m
<> Face 3

Le niveau supérieur et la
profondeur de la poche sont
affichés pour chaque région.

La reconnaissance intélligente de
faces construit les géomeétries de
chaines

o |
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https://youtu.be/LAzYgTgB2jg

n Reconnaissance par chaines

* Utilise la méthode de chainage de SolidCAM via des chaines fermées et / ou ouvertes

* Les zones usinables sont reconnues par des chaines, en combinaison avec des données
de modele solides

. Parfalt pour la sélection de zones sans fonds

Fraisage avec le flan

o SolidCAM
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https://youtu.be/A6UJYhHgxWI
https://youtu.be/0IN70rh9FB4

Reconnaissance du profil extérieur

* Choisissez ce mode lorsque vous souhaitez usiner toute la forme extérieure de la piece
* Le brut environnant usinable est reconnu et les niveaux sont définis en conséquence

‘h iMachining Operation 7 % |

Matiere du
brut

Détection des

Profil extérieur de la .
niveaux

piéce fine

o SolidCAM
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https://youtu.be/pYBHL8a4toM

Chaines

* Vous pouvez également utiliser la méthode de chainage standard de SolidCAM

* Ne fournit pas les fonctionnalités de reconnaissance et de controle anticollisions de I’
iMachining

Feature Recognition Mode

i de

[ pisable Preview

Geometry

CoordSys MAC 1 (3-Position)

i
Show

Material bowrers

@ In geometry:

() Define offset:

o SolidCAM
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https://youtu.be/i8G_f4uweY8

Reconnaissance et anticollisions

* En plus de la reconnaissance des fonctionnalités usinables, iMachining comprend:
* Protection anticollisions et options d’extension avec la piéce brute
* Protection anticollisions avec la piéece finie et le bridage

& iMachining Operation
Technology

? >
Wizard

‘\Rough_facas_recz v‘ =] = E\ E% 3 on

Operation name Template

: --@ Geumetry} Stock | Target Fixture | Floor Filet| [ Advanced

Geometry  Stock | Target _Fixmral Floor Fillet
- Eff] Tool Feature Recognition Made Modify Geometry
—4. Levels Stock Definition
(®) all Chains (O Each Chain Stock Definition Style
B Technology Wizard ot P ]
et: =
8 Technology [osable preview Automatically >
g Link Geometry Advanced modify _
- B JAOBBS5.5TFrm_s) show Geometry| Stock Target Fixture | Floor Filet|
i-I5] Motion control CoordSys | |MAC 1 (1-Positon) Open Edges
5 3D Model protection Fixture collision protection
<& Face 2 Delta angle: O o Cut only the Rest material
Extend Pocket to Stack
Define Show
Start Extension
== (® Tangent (O Normal Target Offset: D
Delta angle: a
End Extension
(®) Tangent () Mormal
Delta angle: 0

Fead e s o =0 &)

www.solidcam.com


https://youtu.be/i8G_f4uweY8

Apercu de |la reconnaissance géométries pouvant étre usinée

* iMachining géneére et affiche un aperc¢u des zones d'usinage et de leurs niveaux

* L'apergu est affiché et mis a jour de maniere dynamique lors de I'édition des
opérations.

2163 CAM-Part (Machining_Recognition_2)
Machine (Hermie_SAE)

[ @ coordsys Manager

: (@ stock (stock)

i el Target (target)

| B2 @ Updated stock

: A Settings

] Tool

Machini

fzard Process (HOLE PROCESSES - SOLIDWORKS

ing Process

* L'apercu est également |
affiché dans I'arbre FAO.

rrrrrr

lidCAM
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https://youtu.be/i8G_f4uweY8

Réglages par défaut des parametres de géomeétrie

* Nouveaux parametres par défaut de la géométrie e R
associés a la technologie de reconnaissance des fonctions e Cloorot st oo g e

de Simulation [[Ipashboard
Tool table

* Choisissez votre mode de géométrie par défaut préféré o Opecrsmem

« Choisissez le mode d'affichage de I'apergu géométrique: s -

° So I i d e 3 D thine simulation % of Tool Radius: 170% ~
B

metry

O Change default Machine Database when changing
. . o5 machine in edit CAM-Part mode
hd F I 2 D and Feed
l a I re rs Feature Recognition & Geometry
{-tree

Default Feature Recognition Mode:

plate Show Geometry Preview from CAM-Manager

EEEEE Extend Pocket to Stock

Default Extension: Closest Point -
Switch to tangent for simple geometries

~n
i A r ret - . 11 Messages Geometry Preview: 3D Solid ~
b N

search

--Tool Table

- Transformation
Documentation/Help
Parallel Operations

-~ Channel synchronization

Solide 3D Filaire 2D

AM

tion in CAM!

www.solidcam.com


https://youtu.be/i8G_f4uweY8

Extension des poches semi-ouvertes au brut

* Deux types d’extension:
* Au point le plus proche (par default)
* Tangentielle

@ Geometry  Stock | Target Fixture| Floor FiIIetl
Toal
_* L Stock Definition
evels
Stock Definition 5
g Technology Wizard efiniion Style
Automaticall
g Technology Ry hd
B Link JA21238.5TFrm_si Show
|(__,| Maotion control
.. dqp Misc. parameters Cut only the Rest material
Extend Pocket to Stock
Start Extension
(®) Tangent () Closest Paint
am Delta angle: 0
am
End Extension
(®) Tangent () Closest Paint
Delta angie: 0 Tangentielle Au point le plus
proche
® - = g

¢y SolidCAM
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Réglages - Extension des poches semi-ouvertes au brut

. 7 . & SolidCAM Settings ? b4
e Extension par défaut:
- User directories ~ Technology wizard
. . Units []Do not reset cutting conditions when selecting same tool
* Au point le plus proche ou Tangentielle _osnarccnvols SRR
- GCode Simulation [pashboard
. V4 V4 . . (= CAM-Part Tool table
* Passer en tangentielle pour les géométries simples vtomat AW Part defeon -] Ao sl f i Nose il
. CoordSys definition Warning! Technically not supported. Positioning through
~ , . Stock definition cusps on floor can ocaur,
* Poche avec une seule ouverture et ilots fermées | o
- Cleanup CAM-Part =
=~ Tool path simulation Minimum Helical Ramping Radius
. iwMachine simulation % of Tool Radius: 170% -
[=-Defaults
Geometry Dchange default Machine Database when changing
Na.mes e machine in edit CAM-Part mode
5 -
CI;III;ZH Feature Recognition & Geometry
EA:II-‘TEE Default Feature Recognition Mode: | Recognition by Faces "
Cj:M Messages Geometry Preview: 3D Solid ~
- Template Show Geometry Preview from CAM-Manager
~ Tolerance ) Extend Pocket to Stock
.. Tool Tahle Switch to tangent for simple geometries k
- Transformation
- Documentation/Help

- Parallel Operations
- Channel synchronization

° Hetx g Cancel

SolidCAM

www.solidcam.com (O B dvrieborbrfrleivbi
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https://youtu.be/i8G_f4uweY8

iMachining 2D — Considérer les poches semi-ouvertes comme fermées

* Nouvelle option pour traiter les poches semi-ouvertes en tant que poches fermées

* La trajectoire de I'outil est automatiquement ajustée pour ressembler a l'usinage de
poches fermées et tous les bords ouverts sont traités de maniere particuliere.

Technology Operation name Template Wizard
] | —Ge[  JuEn B
@ Geometry Technology| Channels  Sort I [] Advanced
] ool Advanced sort

'_é| Levels

g Technology Wizard O [ Advancedsort

g Technology

B Link

F:,l Motion control
.dl Misc, parameters

Step down order

Complets Z4evel
an
— Semi-open Packets
I [] semi-open as dosed l
[JEnter all open edges first
BB B8 % 5l

@ e e, revctionary Miling Teshnology
lmcuchj;ning www.solidcam.com so"chM




iMachining 2D — Attaquer tous les bords ouverts en premier

» Cette nouvelle option pour les poches semi-ouverte aborde tous les bords ouverts en
premier, en les attaquants de I'extérieur

* La trajectoire de I'outil est automatiquement ajustée pour empécher les bords de se
briser lors de l'usinage de matériaux fragiles

@ Geometry Technelogﬂ Channels  Sart ]
- ff] Too! Advanced sort
ft Levels
g Technology Wizard [ [ advanced sort
g Technology|
- Link
F:,I Motion control
e Misc, parameters
Step down order
Complets Z4evel
HH
Semi-open Pockets
[ semi-open as dosed
I Enter all open edges first I
o 601 G0
DR R S % =& 3
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iMachining 3D — Prise en charge des porte-outils STL

iMachining 3D peut maintenant utiliser des porte-outils STL pour
la protection contre les collisions

—_——

& Tool Picture

File Options Settings Tools
Q@%KBJQVI}"‘\F [V ee@RR @ OBHIS
B & &5 GH| M S|L| | M

ERICGEERENIEES

SolidCAM
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iMachining 3D — Limiter la profondeur a un point de contact

usiner

e Option iMachining 3D pour limiter la profondeur a au moins un point de contact
* Permet d'éviter les vibrations causées par des situations d'instabilité

* Permet de faire correspondre un outil plus approprié avec la profondeur restante a

[j Cutting angles
(®) Angle () Step over

Min cutting angle: 12,6603

Max cutting angle: 45,3603

Tool path: O | o.o04

~E§] Toot Passes Offsets
Levels
‘*‘ _ [j] HEpaT Wall offset:
[ g Technology Wizard Equal step down
W= | Technology Step down: 25.809999 Floor offset:
" @ Link Rest Rough (Step-up)
L[5 Mot trol
—| Motion contro Type : Scallop ~ Morphing spiral factors
i..dp Misc, parameters
Scallop : O 1.65 Effidency: I
Scallop tolerance % : 30 P
I ] Limit depth to one ACP 7.853981 |
[ 1] Cutting direction
as [1gnere dosed pockets
Style: Climb i

IRE R S %%

& 2 3
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Nouveautés de SolidCAM 2019

Fraisage 4 et 5 axes continus

&> SolidCAM
iMachining — The Revolution in CAM!
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Nouvelle opération — Pas de coté constant multiaxes

* Une nouvelle stratégie permet lI'usinage de formes 3D complexes (volumes et surfaces)
avec une trajectoire d'outil ayant un pas de coté constant et gérant les zones en contre-
dépouilles

* Fournit des fonctionnalités complémentaires puissantes pour l'usinage 4 et 5 axes continus
et le balayage local de surfaces - HSS

Zmachining

SolidCAM
Q iMachi olution in CAM!

www.solidcam.com




Nouvelle opération — Pas de coté constant multiaxes

Fraisage 3D/UGV HSM -
Pas de coté 3D constant

Fraisage 3D/UGV HSM
TURBO- Pas de coté 3D
constant

Pas de coté constant
multiaxes en 3 axes

@ e unicue, revolutionary willing Technology
I machining

o SolidCAM
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Nouvelle opération — Pas de c6té constant multiaxes

Pas de coté constant multiaxes en 3 axes

@ e unicue, revolutionary illing Technology

lmochlnlgg www.solidcam.com & SO|IdCAM



Nouvelle opération — Pas de coté constant multiaxes

Pas de coté constant multiaxes en 5 axes

¢y SolidCAM

www.solidcam.com



Nouveautés de SolidCAM 2019

Ajout de nouveaux types d’outils

&> SolidCAM
iMachining — The Revolution in CAM!
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Nouveaux outils supportes es operations de balayage local de
surfaces HSS et 4-5axes continus

END MILL
-
1

i

/)

OVAL FORM LENS FORM BARREL TAPER

* SolidCAM 2019 prend désormais en charge tous les types de fraises a segment de cercle,
comprenant les formes tonneaux, les formes ovales, les formes lentille et les formes
coniques

* Les outils a segment de cercles peuvent étre utilisé dans les operations de balayage local
de surfaces

@ e unicue, revolutionary willing Technology
I/nochlnlng www.solidcam.com Q%) §°IIdCAM




Nouveaux outils supportes es operations de balayage local de

surfaces HSS et 4-5axes continus

Temps d’usinage
=5 Mins

Temps d’Usinage
=13 Mins

* Les fraises a segment de cercle constituent une nouvelle classe d'outils haute
performance permettant un usinage avec moins de passes pour otenir un état de
surfaces équivalent lors des opérations de semi-finition et de finition.

* Les outils a formes ovales, lentilles, tonneaux et coniques offrent de toutes nouvelles
possibilités en matiere d’usinage de formes 3D tels que les moules, les aubes, les pales
de turbine, et les roues aubaugées.

e
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Nouveautés de SolidCAM 2019
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Nouveau simulateur de SolidCAM

—I—‘—‘—I—‘ ‘ & SolidCAM Simulator (Beta) - m] x
-6 CAM-Part (SoldCAM_Simuiator) ~
Machine (Hermie_SAE)
@& coordsys Manager @
Stock (STOCK)
(@ Target (TARGET)
O (@ Updated stock - [Ready] -0.150
%, Settings
Tool -0.025
[E] machining process I
[€¥ Hole Wizard Process (HOLE PROCESSES - SOLIDWORKS 0.025
) Geometries
() Fixtures 0.050
-0 BEX Add Probe Qperation..
= set. 0.100
EN Add Milling Operation >
Add Machine Control Operation... 0.250
Add Operation from Template...
Add Operations from Process Template..
Add Hole Wizard Process...
=] Add Machining Process >
Holes Recagnition + Technalogy.. > -
Parallel Operations >
Calculate Al
601 GCode Al >
Calculate & GCode Al
B Simulate
& SolidCAM Simulator (Beta)
Synchranize All >
ool pth , ~y o
| kd > 0
Automatic Sorting...
Undo Sorting
@ Machine Setup. N P CO I S I I S S S B e ———
Apply feed from Tooltabl -
PPly feds/spins from Tooltable k[ loaded: FM_facemill ] FM_facemill Step:0 [X: 0.000 ¥: 0.000 Z: 0,000]
< Apply coolants from Tosltable

@ e unicue, revolutionary willing Technology
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https://youtu.be/BNRmPSYQ7kI

Simulateur de SolidCAM : Mode fenétre volante

* Fenétre volante (Mode par défault) .. .o 500

CAM S
. . = @ B gl |F e i‘l‘*fr\ﬂ:tm Kg:'ss" = e & gamm.m N
* Le simulateur de SolidCAM est S e @me L T B

SoIdCAM Pat | SolCAM perstions | SoRCAM 250 | SohdCAM AFFM | SoICAMIZD | SeidCAM s | SolcAM Taring | SolaCAM T

affiché dans une fenétre séparée shaas © v o8 =

* La simulation peut rester
ouverte et fonctionner tout en
travaillant activement dans
SolidCAM

 Parfait pour les utilisateurs
disposant d'un poste de travail a
plusieurs écrans

TSI Model | Wotion Study 1|
SOLIDWORS prermium 2019 5P0.0

o SolidCAM

www.solidcam.com


https://youtu.be/PtHFHEklaVY

Simulateur de SolidCAM : Mode intégré

* Mode simulateur intégré ARTE T TS
. . T B gl 2 veoenm - gyen @ s NS B2 rempinte -
* Affiche le simulateur SolidCAM = Fgs. 2 ::: e B pe B
dans la zone graphique SolidWorks | -6 o oA N
| @
* Toutes les fonctionnalités du 2
simulateur peuvent étre utilisées >
. . =
tout en travaillant activement dans
SolidCAM
 L'état de la simulation est
mémorisé lors du basculement
entre les modes intégré et fenétre
volante
O® o
o

www.solidcam.com


https://youtu.be/dp4RUUrwtqM

Simulateur de SolidCAM : Mode réduit

P
DS SOLIDWORKS |~ File Edit View

* Le mode réduit fournit une option d'affichage
alternative lors de I'utilisation du simulateur intégré

e Affiche une version réduite de la simulation dans la
zone graphique SolidWorks, distincte du modele

CAO.

* elle peut étre déplacé vers n'importe quel endroit de

votre choix

www.solidcam.com

¢y SolidCAM




Augmentation majeure des performances

* Le nouveau simulateur de SolidCAM vs. Simulation
filaire : =

 Utilise automatiquement plusieurs coeurs a
chaque étape du traitement de la simulation

* La verification solide est 200 a 300% plus rapide
* La simulation filaire est 400% plus rapide

& Simulation ? *

Rest Mateial | SolidVerify
Quick SolidVerfy | Machine Simulation
HstCAD | 20 | 3D

FE o U o[ E

Solid Verification
@ & GCE| B E VS
A W g
Simulation speed
| 0 :
= - noM e A Stock [ loaded: FM_facemill ] D_D2_1 Step:14 [X: 0.000 ¥: 0.000:

Zmachining www.solidcam.com <& SDlIdCAM




Interface utilisateur du simulateur de SolidCAM

 Combine de nombreuses fonctionnalités existantes des modes actuels de la
simulation de SolidCAM, et bien plus encore...

- Vérification solide
Contréle de 8. améliorée Cube des vues
la matiére “ o=
restante l..

»  Follow the Tool

Include previous Operations

0080 . 1 Menu du simulateur
0,100 i1 g M mode
0.250 H z .: +  Toolpath

~  Solid Verification

»  Multi-color Stock

Mode =

d’enregistrement Lecture avant / arriére avec curseur de vitesse
Barre de progression E  — b u
des opérations scem”] . | Ereree ,

[
“ Barre de statut =

www.solidcam.com

o SolidCAM

evolutiol CAM!
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https://youtu.be/DTQo0-p39OA

Visualisation de la matiere restante

* Possibilité de comparer dynamiquement le brut usiné a la piéece finie usiné pendant la
simulation

* Permet de controler la matiére restante en fonction de jeux de couleurs et de tolérances
spécifiés

* Le panneau de controle vous
permet de:

* Activer/désactiver la ~
visualisation

v Flyout Window

Mini-Me mode

v Toolpath
+  Follow the Tool

* Modifier les couleurs

Include previous Operations

~  Solid Verification
Multi-color Stock

* Modifier les tolérances

Reset

~  Stock [ FM_facemill ]
Reload

v Target
| Compare Target and Ma:hin:dSluck...[%

~ @) Y Tool
E« K Q D H DH ~ Holder
Slider Bar options
— @ Eeeese—— Gt
Stock [ loaded: FM_facemi 1] PF Step:370 [X: 19.950 ¥; -30.000 Z -10.350] r

o SolidC

iMachining

www.solidcam.com



Visualisation des trajectoires d’outils

* L'option de trajectoires d'outils active / désactive la visibilité des
trajectoires d’outils filaire.

& SolidCAM Simulator (Beta) - =] X & SolidCAM Simulator (Beta) — [m] X

+ Flyout Window

I}Tuulpath
Follow the Tool
Include previous Operations
~  Solid Verification
~  Multi-color Stock
Reset
Vv Stock[ FM_facemi 1]
Reload
~  Tool
~  Holder
~  Target
Slider Bar options

Exit

Stock [ loaded: FM_facemill ] PF Stock [ loaded: FM_facemi Il ] PF

@ e unicue, revolutionary willing Technology
]/nochjning' www.solidcam.com (O7 SOIIdCAM



https://youtu.be/MbfLxZti2EU

Visualisation des trajectoires d’outils

* Suivre l'outil - la trajectoire de I'outil apparait a I'écran, derriere I'outil, au fur
et a mesure qu'elle se déplace au cours de I'opération (la trajectoire compléte

de I'outil s'affiche sinon)

& SolidCAM Simulator (Beta) —
-

.u«udoq D> o

FM_facemill

=

Stock [ leaded: FM_facemill |

TY ¢
2 <\\,"
= 4

N\

=

&

& SolidCAM Simulator (Beta) — [m]

Stock [ loaded: FM_facemi Il ] FM_facemi Il

+ Flyout Window

v Toolpath
Follow the Tool

b

Include previous Operations

~  Solid Verification

~  Multi-color Stock
Reset

Vv Stock[ FM_facemi 1]
Reload

~  Tool

~  Holder

~  Target
Slider Bar options

Exit

@ e unicue, revolutionary willing Technology
Zmachining

¢ SolidCAM
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https://youtu.be/bxN2K5uJ4fU

Visualisation des trajectoires d’outils

* Inclure les opérations précédentes - affiche la trajectoire de I'outil des
opérations précédentes pendant |I'exécution de I'opération en cours

& SolidCAM Simulator (Beta)

& SolidCAM Simulator (Beta)

Stock [ loaded: FM_facemi Il ] PF

+ Flyout Window

+ Toolpath
~  Follow the Tool
Include previous Operations
~  Solid Verification
~  Multi-color Stock
Reset
v Stock[ FM_facemi 1]
Reload
~  Tool
~  Holder

~  Target

Slider Bar options

www.solidcam.com

o SolidCAM
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https://youtu.be/mqjcTCBYqVY

Vérification solide

* L'option de vérification solide active / désactive l'usinage du brut
pendant la lecture de la simulation

& SolidCAM Simulator (Beta) - =] X & SolidCAM Simulator (Beta) — [m] X

+ Flyout Window

v Toolpath
+  Follow the Tool
Include previous Operations
Solid Verification
%I\Au\tl-cclcht:ck
Reset

Stock [ HSR_HMP_target |
Reload

~  Tool
~  Holder
~  Target

Slider Bar options

Exit

Stock [ loaded: HSR_HMP_target ] HSR_HMP_target Stock [ loaded: HSR_HMP_target ] HSR_HMP _target

@ e unicue, revolutionary willing Technology
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https://youtu.be/IMH3O2zksMA

Mode d’enregistrement - vérification solide

* Enregistre chaque étape de la trajectoire
de lI'outil pour permettre une vérification
solide vers I'avant et vers l'arriere

* Vous pouvez maintenant passer a
n’importe quel point du chemin d’outil
a l'aide de la fonctionnalité de sauts

* Peut ralentir la simulation initiale mais
accélérer la lecture de la trajectoire de
I'outil

um

Stock [ Inc i 1% HSR_HMP_target

¢ SolidCAM

www.solidcam.com T Crar


https://youtu.be/rk9-HKO7FUU

Vérification solide

* Brut multi-couleurs — Les surfaces usinées du brut sont colorisées en fonction des u
couleurs de I'outil (sinon, elles sont affichées en une seule couleur).

& SolidCAM Simulator (Beta) - =] X & SolidCAM Simulator (Beta) - [m] X

+ Flyout Window

v Toolpath

~ Follow the Tool
Include previous Operations

~ Solid Verification

% Multi-color Stock
Reset

+  Stock [ HSR_HMP_target ]
Reload

¥ Tool

' Holder

v Target
Slider Bar options

Exit

Stock [ loaded: HSR_HMP_target ] HSR_RestR target Stock [ loaded: HSR_HMP_target ] HSR_RestR_target

@ e unicue, revolutionary willing Technology
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https://youtu.be/RD3gGYdYxVo

Vérification solide

* Réinitialiser - Efface la fenétre graphique de toutes les opérations simulées jusqu'a
I'opération actuelle et redémarre la lecture au début de I'opération en cours.

& SolidCAM Simulator (Beta) - =] X & SolidCAM Simulator (Beta) - [m] X

+ Flyout Window

v Toolpath

~ Follow the Tool
Include previous Operations

~ Solid Verification

~  Multi-color Stock

N

'  Stock [ HSM _Lin_target ]
Reload

¥ Tool

' Holder

v Target

Slider Bar options

Exit

Stock [ loaded: HSR_HMP_target ] HSM_Lin_target Stock [ loaded: HSM_Lin_target ] HSM_Lin_target

@ e unicue, revolutionary willing Technology
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https://youtu.be/EW9TwX-XOZc

Visualisation des modéles

* Pendant la simulation, activez /
désa Ctivezu- & SolidCAM Simulator (Beta) - 0O X

* Piece brute
* Piece finie
e Outils et porte-outils 3D

h/ Flyout Window

v Toolpath
~  Follow the Tool

Include previous Operations
v Solid Verification
v Multi-color Stock
Reset
~  Stock [ HSR_HMP_target ]
Reload

v Tool
~  Holder
v Target

Slider Bar options >

Exit

o SolidCAM

www.solidcam.com i e



https://youtu.be/TlUES-wpc6o

Fonctionnalités des trajectoires d’outils

* Qualité visuelle améliorée du parcours d'outil

* Toutes les étapes de parcours d’outil sont simulées, vous permettant de
revoir chaque segment

* Les commentaires interactifs sont fournis avec le survol du curseur de
votre souris
 Surbrillance dynamique des segments de parcours d'outil
* Affichage dynamique de la direction de la trajectoire de 'outil

&> SolidCAM
iMachini e Revolution in CAM!

www.solidcam.com



Fonction de saut dans la barre de progression des opérations

* Deux méthodes pour avancer ou reculer a n’importe quel point de la trajectoire de l'outil

» Utile pour simuler de longs parcours d'outil - il n'est plus nécessaire d'attendre le
parcours complet d'un outil S5

Méthode 1 - Utilisez le curseur ou la
molette de la souris pour faire
défiler le chemin de I'outil, en
ajoutant ou en supprimant son
apparence de la fenétre graphique

Stock | loaded: ngR_nﬂﬂ_targeﬂ

www.solidcam.com


https://youtu.be/e3C6eNOHpWU

Fonction de saut dans la barre de progression des opérations

* Deux méthodes pour avancer ou reculer a n’importe quel point de la trajectoire
de l'outil

» Associé a la Vérification Solide, cette option est utile pour visualiser
I'engagement de l'outil avec la matiére du brut

& SolidCAM Simulator (Beta) - o X

Méthode 2 - Sautez sur un point de la
trajectoire et placez I'outil a sa
position en cliquant sur un segment

i "":vnff.”: 0

LTI ] T T T
1 i get_ Step: 91517 (HSM._ get_1)

Stock [ loaded: HSR_HMP_target Lin_tar

oy Solid

www.solidcam.com

ution in CAM!


https://youtu.be/lnn9RdTJV4w

Options de la barre de progression des opérations

* Il y a trois options pour afficher la barre de progression des opérations...

Slider Bar options % ~  Display by Equal-size
: - Exit Display by Time
1. Par taille égale s Display by Moves number

—— e
Stock [ loaded: HSR_HMP target | HSR_HMP_target
2. Par temps \

(O

Stock [ loaded: HSR_HMP _target | HSR_HMP_target

3. Par nombre de déplacements N

Q@

Stock [ loaded: HSR_HMP target | HSR_HMP_target

@ e unicue, revolutionary willing Technology
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https://youtu.be/JZKAqtIGyPc

Lancer le simulateur de SolidCAM depuis les opérations

* Vous pouvez choisir d’ouvrir le nouveau simulateur de SolidCAM (au lieu de la
simulation standard) a partir de vos opérations a lI'aide de la touche Ctrl.

& SolidCAM Simulator (Beta) - o X

LT B

Ctrl H—’

O ——

Stock [ loaded: HSR_HMP_target ] HSR_HMP_target

&> SolidCAM
M, e Revolution in CAM!

www.solidcam.com


https://youtu.be/Ot7T8IN2wCk

Nouveautés de SolidCAM 2019

Générale

&> SolidCAM
iMachining — The Revolution in CAM!

www.solidcam.com



Brut — Créer un modele 3D pour le brut en Fraisage

* Vous pouvez maintenant créer un modele 3D de votre brut au modele CAO d'un simple
clic sur un bouton.

¥ Stock

Zmachining www.solidcam.com <& SﬂlldCAM




Personnalisation du menu FAO

* Tous les menus de I'arbre FAO peuvent étre personnalisés pour mieux répondre a vos

besoins.

* Désélectionnez les éléments que vous utilisez rarement et que vous souhaitez masquer
=0 & Ry Add Milling Operation

* Gardez uniquement les éléments que vous utilisez

@ e unicue, revolutionary willing Technology

Zmachining

van

<

Apply coolants from Tooltable
Delete All

=TT
-5 Add Turning Operation >
) Add Machine Control Operation...
;oA o [1  add Probe Operation...
o-@ Add Operation from Template... e
B Add Operations from Process Template... dd fing Lperation
H Add Turning Operation
: Add Hole Wizard Process...
. [0 Add Machine Control Operation. ..
| [E Add Machining Process > O] Add Oneration from Template
)
Hloles Recognition + Technology. ¢ [0  add Operations from Process Templat. ..
E| Parallel Operations > [0  add Hole wizard Process. ..
e |:|Add Machining Process
alculate
- T3 [0 Holes Recognition + Technology...
25 Tl go GCode Al > )
[Ela, Parallel Operations
= Calculate & GCode All Calculate Al
& Simulate B0GCode Al
& SolidCAM Simulator (Beta) Calculate & GCode Al
- T Synchronize All > Ssmiate
- @ SolidCAM Simulator (Beta)
& Tool path > Synchronize Al
CAM tree view » ;::F:ﬁ"
=8 ee view
) Machine Setup... > 1 % Machine Setup...
E Apply feeds/spins from Tooltable l :;h' &Efs‘r :":’5 ﬁ‘_’rm -'l—::l:ﬁble I
A DRy coolants Trom Tooltable

Delete Al

T Model pciimms
SOLIDWORKS Premiu L

=5 @ Setup

Add Turning Operation

Parallel Operations

Calculate All
GCode All
Calculate & GCode All

Simulate

Synchronize All
Tool path
-, TI17
e @ CAM tree view

B @ Machine Setup...

Delete All

=t E=\ Tls+4 Customize

www.solidcam.com

SolidCAM Simulator (Beta)

SolidCAM

lachining — The Revolution in CAM!



Editeur pour l'exportation du brut en STL

* Se lance apres «Exporter le brut en STL»

& Facet Model Transform Utility x
* L'éditeur STL prend en charge o] @
Y [} 2
* Le decalage des corps FH

* La rotation des corps

* Les facteurs d’échelles des corps
* La suppression des corps

* La copie des corps

* La fusion de plusieurs fichiers STL
* U'enregistrement dans des fichiers séparés | ™

* U'enregistrement basé selon un choix de
systeme de coordonnées

Run Commands

[]save Groups to sMAC 1 (1- Position)
10 (1- Position]

(1- Position]

MAC 2 (1- Positi
| ok || savess.. Open Cancel MAC 3 517 Pg::ﬁg:§
MAC 4 [1- Position)

@ e unicue, revolutionary willing Technology
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https://youtu.be/D1eXFvGI7YI

Utilitaire de transformation des modeles facettisés

* Méme utilitaire que I'éditeur du brut en STL- peut étre utilisé pour tout

fichier STL ou FCT

* Peux étre lance depuis I’arbre FAO

-oEm

------ @ Hole Wizai

EJ----@ Geometrie

------ @ Fixtures

D----ﬁ = Opera

@ e unicue, revolutionary willing Technology

CAM-Part Definition...
CAM-Part Properties...
Change Model Reference...
Open Current CAM-Part Folder

Close

Save As...

Documentation (ToolSheet)
Documentation (DPP)
DNC

External Program

Check Synchronization

Synchronize

MNew User

iMachining Info
iMachining Successes
iMachining Professor

SolidCAM Professor

Send To...

Cleanup CAM-Part

Open Facet Model Editor
Optimize Geometry Database

& Facet Model Transform Utility

Bodies

Salid Group

1 1

[H 2

3 3

(B4 4

ac

< >

Delete Copy MName

Rotate

shift

X: : shift X
Commands Scale

1 Scale

Save options
O]

O FcT

Output CoordSys: [CAM

Run Commands

oK.

Save As...

[ 5how all Coordsys

[] save Groups to separate files

Open Cancel

Zmachining

www.solidcam.com
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iMachining — The Revolution in CAM!



https://youtu.be/pTZVq7zA-JE

Utilitaire de transformation des modeles facettisés — prise en charge du glissé

déposé

* Faites glisser et déposez les fichiers STL ou FCT existants dans la fenétre de
I'utilitaire pour les ouvrir / les éditer.

Solid Group
(@1 1
I = | STLand FCT files — ] X
Home Share View 0
&« v A <« Sample Parts > STLand FCT files v O Search STL and FCT files Pl Delete Copy IN;
Rotate

Rotate X

Rotate Y

Z __ Rotate Z
pti

@®/Q/’

Facet_Model_Edit = Facet_Model_Edit
SLDPRT STL

Shift X

shift Y

ShiftZ

Commands Scale

Scale

e options
@®sTL OFcT

Output CoordSys: | CAM w~

[ show all Coordsys

u g [[]save Groups to separate fies
2itemns 1 item selected 1.23 MB EEE
ave As... n an

@ e unicue, revolutionary willing Technology
lmcuchj;ning www.solidcam.com <& SO Ildcu‘u‘M



https://youtu.be/3UJBmWM0ixE

Supprimer les fichiers de la matiere restante

» Supprimez rapidement les fichiers de la mise a jour du brut via le menu contextuel de la
matiére restante

 Plus d’options dans le nettoyage du projet FAO I
@ B R ¢ & &

k Cleanup CAM-Part 1 ? 5 [j 5] Eg @ B %

9@ CAM-Part (2_5D_Miling_1)
------ Machine (Hermle_5AE)

------ @ CoordSys Manager
Remove Updated Stock mode! files used for simulation 8 stock (STOCK)

[JrRemove GCode filles

Remove Updated Stock model files used for rest material calculation

; [Ready]
|:| Remove unused geometries = % Settings Show(2D)
[Oremove unused fixtures [ | e @ Tool Save Updated Stock to STL...

------ E Machining Process
------ @ Hole Wizard Process

I:‘ Remove unused tools Switch to Rest material mode

D Remove geometry facets | @ Geometries ~  Automatic calculation
[Jremove unused Bin files | | (B Fixtures S (s
B[:] [=> Operations Settings
- sewp Remove Updated Stock Files
=@ MAC 1(1- sy [s

-0 € FM_facemil ...T1
[:] @ F_contour ... T2
Select All ""D @ e

Cancel D & p_contour1...T2

[:] @ P_contour2 ... T3

¢y SolidCAM

www.solidcam.com



Géomeétrie optimisée - Améliorations

* L'optimisation de la base de données géométrique est améliorée
avec la mise en cache

* Augmente la vitesse (par exemple, en détectant et en
définissant un grand nombre de trous dans les opérations de 4
percages 5 axes)

* Augmente les performances globales lors de I'acces a des objef .
de géométrie existant...

* Modification de la géométrie existante (par exemple,
modification d’un grand nombre de chaines dans les
opérations de poches)

* Affichage de la géométrie
* Etc.

@ e unicue, revolutionary willing Technology
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Création de projet FAO automatique: Détection automatique des corps du brut et

de la piece finie

* SolidCAM détecte et définit le brut et la piéce finie lorsque le modéle est constitué
de deux corps et qu'un corps est entierement contenu dans l'autre

* Fonctionne avec les réglages automatiques des projets FAO...
* Définition de la piece finie
* Définition de la piece brute

Definition of CoordSys
[CJpon't show CoordSys manager after MAC1 Pos1
Stock definiton ) )
Updated Stock []create MAC1-1 position automatically
Synchroniza tion Top center of Stock/ModelBox
Cleanup CAM-Part
(=) Tool path simulation CAD CoordSys name:
Machine simulation
=) Defaults Use opposite side of the model
Geometry
Names
Spin and Feed Create Machine Setup
Colors Definition of Stock
CAM-tr
Link: "
Box Cylinder around Z
CAM Messag ® Ocy
Template
e [ Add 30 sketch to CAD mode!
Tolerance
Machining Process/Hole Wizard Pro
~Tool search
ool Table Definition of Target
Transformation
Documentation/Help
Machining
Parallel Operatio
Channel synchronizati

www.solidcam.com


https://youtu.be/HvZ2LhOfHTc

Affichage de |la matiere restante — brut initial

* Vous pouvez maintenant faire glisser I'icone de matiéere restante dans le dossier
Operations pour afficher le brut initial.

* Le brut initial peut étre affiché lorsqu'aucune opération n'existe dans I'arbre FAO
: PEOLAE -0 -v- & -

& B RIS[S] &
D8N

€25 CAM-Part (Show_Initial_Stock)
Machine (gMilling_Haas_55_3x)
@ CoordSys Manager

- (@ Stock (stock)

- @ Target (target)
‘ i) Updated stock - [Ready]
g Settings

@ Tool

E Machining Process

- [©¥ Hole Wizard Process (HOLE PR/ ES - SOLIDWORKS
) Geometries
@ Fixtures

www.solidcam.com
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https://youtu.be/8WxBZsMq4a8

Icone de matiere restante - Enregistrer en STL

* L'option Enregistrer en STL est disponible via un clic droit sur I’'icone de la matiere restante.

* Vous pouvez maintenant enregistrer le brut résiduel en STL a chaque étape de de
I’arborescence FAO.

 L'utilisation de l'icone sur le dossier « Opérations » enregistrera le brut initial en STL.

o
% Settings
Tool
EI Machining Process
@ Hole Wizard Process (HOLE PROCESSES - SOLIDWORKS
@ Geometries
@ Fixtures
=-0F> operations
é @ Setup
=i MAC 1 (1- Position)
e-F Tip20.000
-0 638 HsR_HMP _target . T1 (@
EE T2012.000 ~  Pin operation
m-0 Q HSR_RestR_target ...T2 +  Includes current Operation
é....i T3D10.000 Save to STL [

¢ -0 63 HeM_Lin_target .. T3
2@ T4Ds.000
- 200G HsM_AM _target .. T4
=@ Tsos.000

i @00 31 HaM_Lin_target_1...T5
¢ @00 Q8 HsM_COMBINE_C7_tin_target .
=B Tep4.000

[0 2 HsM_RM_target_1...T6

O » Hsm_cs_target .. T6

lidCAM
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